
���������
	 �
��������������� �����
����������������� �
	!��"���#%$%��#&�������'������� ()��#���*
��� ��	)� +-,!#������ ���/.10)�'�����2�3���!* 45��6 07�8�������
������������� #

9;:=<?>A@1B�>DCA>AE
F�GIH�JLKNMPO

Q�RTSVU W EXCZY H�[ <\:�]VE J
^ <`_ba [ <Ic R <?@LE JVd < R @Le�E U

a`fg>DCA>AEThi>A@ RjUlk <

m : [ >Aa m R=n :�<?E�CACD>
F�GPHoJjKNMIO

Q�RTSpU W EXCqY H [ <?:�]pE J
^ <\_ba [ <Ic R <?@jE Jrd < R @je�E U

CAC R=n :=<?E�CDCA>sh�>D@ RjUlk <

K a R=n E�CDCAE ^ CA:tevu
w H Byx H M 9tB J BP9 K
z M�G 9-{�c G}|;~ Q ~
Q�� < [ E ^ R <?< R [ CDf J

� |=�j~���� R <?>Da Jrd < R @Le�E U
K a R=n E�CDCAE U ^ CD:;evu�h�E�@La\f U�k <

�P�j�\�`�v�����������T�s�����g���`�-�����g�����\�?�)�¡ i�g¢£���v¤¦¥N���\��¤
��§¨¢©�ª��«¬�` y�=�`¢­�`�g®­¯ª���N°g�`�3�`±v�s¤��`§t²`�¦¢£�ª�����`³�°?���´¢£�ª�
¤��g¢­��²v¢£�s��§��N°)¥gµ¶�T¢s²\�ª�?�·�£§¸¤��©¹º�­¢©�£»º��¤7����²\�T�£±��½¼Vµl ¾�\�g®
¿\À �`§Á²\�?�\Â8�Á�ª��¤��g¢­��²v¢£�s��§��\²\���` ��P�N�?µl�­�?�o��§-¢©�ª� ° À ���s��§�N°1¢©ÃÄ� À §t²N���`�`�?µ¶�T¢­��¤�°?���`¢AÅ�§t�Æ ��T¢£�s��§5²N�� y���`§Á�`�T¢­��¤�Å�Z����¢£�­��®Ç¢s�` ¬���º�N��µ�¥gµ¶�T¢s²\��¤��g¢­��²v¢s�º�g�\ÂÈ�Á�ª�·�D y���N��²\�s�É�s��§
��§t¤ À §Á²\�`�g¢s���£§t¢£³i�N°�¥N�T¢£��¤��g¢­��²v¢s���?�¬�º�`�y i�v¤T�?µÊ��¤ À �É�D§=¹«¬�` ¬�ª�\¢s�`�v®­¯ª����°g�`�Ë�`±v�s¤��`§t²`�-¢©�ª�����\³�Å�ÃV�T�s²\���£ y���N��±��?�
¢£�ª��¤���²\�A�É�­��§�ÅI¥\³Æ¢A��Ìv�D§ª¹��£§t¢s�-�T²N²N� À §t¢o¢£�ª���©¹º§t������§t²`���§t¤·¢£����²N��§�ÍÄ�s²v¢Î¥\�g¢©ÃÏ�N�`§Ð¤��g¢­��²v¢s���?�\Â�Ñ���°?� À §t¤�¢£���T¢¢£�T�A�y²N�� �¥\�£§t�T¢£�s��§'�`²\�ª�` i�Î�D y������±��?�Î¢£�ª� ¹�µ¶�T¥N��µ����`�Ò°?���g®
 i�º§t²`�?Å���§Á¤2²N�� y�����`�?�&°?��±��º�N�T¥gµÓ³�¢A�2¢£�ª�P ��T¢£�s��§b²`�º i®
���`§Á�`�T¢­��¤�Åp²N�� y�=µÊ�`Ôi��§t¤�¢£�D i�y²N��§�� À  o�£§=¹I¥gµ¶�T¢s²\�Õ¤��g¢s�N²v®¢£�­�º§2 i�g¢£���v¤��NÅÁ°?�º�y�`����µj���N²\���D±��Ï¼VµÓ Ö�\� ¿\À �`§t²`�?�\Â

×�Ø�Ù�ÚÎÛ �vÜ;��Ý�Þ�ßlà�á�âÒãÉäsåÒæ`âÇç`åÒßlæ?è�éêä­ë�ç`åÒßlæ\ì©åÒãÉá�ë�æ`âÇç\àríTàÓåÒãqâÒßlè�î�é
ï ãÉá�ë�äsåÒãZâ­ìsðºñTçNòÊãqâ�òôó�ä­ßlæ?è�õ

ö ÷Áøyùjú�ûPüXýiþêùLÿNûyø

���������
	���
�����������������	��������! #"$�%"&�'�#�
��(��)�+*,�
�������
-.�+�$/"� 0���! �	����
��"��!
���*,������	21+34�� �
5�6�
���7����"��+��(������2"81:9;�2
��
��	��7�
-�����,	�*,�!�+���<1=9��$�> 0�����2�
�2��	� 09��0��"���(
�5�
"����� #�
�?�
-@�����2 0�>	����$/�;�
���2AB�����C*D�+ #�E
5���
�0�#����(
�F-G���H�����7���5�
"$ 0�� #�
�I�+�$	J�5�+K��������#"!/�2��	> �	L���?��
5�� 0�2�
�������D*, #(
�5���� #�
�M���?"$ #(
 0���+�B-G����*D�+��	>�+��"�����D�#�
��(
/N������*O�����%	��2�����+�� #�
�M�
-P�����2	��,"� 0(� Q�� 0R2�2"S���
��"$ #��(�	T0U2V+W A
XY #(
 0���+�Z���2	��������+�� #�
�[ �	'�\K����[	����2�<1>9I�%
��+�I	��S�����& #�$/
����%�
	� 0��(\���2�2"] #�^ #*D�+(
��_����+�# Q�J�]���2_��� #���2"`9!�`���������23"� 0(� Q�5�+�.9�������"�
���	J�E-G�
��*D���5	MacbYXYX4dLX�1�beXL��df�
��"gbYX
� 0����*D��h�A�be��37�2�
�2�21�"� 0(� Q�5�+�<���2	��������+�� #�
�'	��2��*D	4���D9I�������9;�+�����#�Z���2
5KD�
-i�����>�����%	��2�����+�� #�
�)�����$
��%	�	21!9I�%
��+�I	��L�+-j������� 0(��k
���	���	?�
��"l�0��3m����������(
�����$�21Z #�!�
�
�#�! 0��(n��o$�I�2��	� #�
��I�+�5"$3C�
���p�
��"q	�K! #�0�#�2"q���I�2���+���
�5	2AfXe #(
 0���
�����2	����
�5���� 0����I�
	8���Y"$�%�+��34 Q����	��2�
���5�+�Iac	��
*,���� 0*,�2	j
�����������"$ �
r��������h=
��
�$/	����5�+ #����	2sF #*E�������! #��(E���������2	��������+�� #�
�'_����+�# Q�J�� 0�?����"$�2�����"��2�+�!34 0���6�� 0(��$/t���%	����0�$�� 0���Z 0*D�
(
�2	CacbYX�1
u+K>�
�Hv
K�hr1��#��37�2��/ #��(E�����L
���	���	21�34�� #
5�'�+���Y
��0��	��2�0�,�����������%"D���6�����>�+�$���
*D��/�� 0���Z�+-!�����F�����!
��2	�	@aG���I�2���+���
�<
���	���	5hr12���4�����P
���	���	8�+�I"L������2�
���0���+9� 0�# Q�J�w�+-P�����D���
��"$3��+���
18�
��"MxI���+�#�0�M���y�����)	��;���2"�
-Y�����?���2	����
�5���� 0���\�����$
��%	�	2A[�����2	��?
�����	J�����
 0���5	E	��������#"9;�z-G���QxI�0�#�2"\9��������z #�������$"$��
r�� 0���{�+-e	��+-|�J3��+����	��
�#�$�� #�
�I	�13C�
��K! 0��(e�
�E	J�5�+��"��+�5"Z�0��3�/}
���	J�B~C�C	21+�+��"�9!�>�����C���%	��%�+�5
5��
-H����3Z1$-c��	J�%1��
"��
�$�� #�
��1��+��"y�� #(
�$/t�#���
�2�8�+�#(
�
�� 0����*D	2A

�H #�0*� �	4�������
��"$�%	J�Y�
��"y������*,��	��.-G���
(
 #�0�Z*,���! #��(D�� �
r/�������Z*,�2"$ ���AP�H #�0*� #*E�I�+ #��*,�����5	.�+���>���2�#�+���2"z���,������	�������/�+(
�,
�����"$ 0�� #�
��	Dac*,�
 �	J��������1i�! #����(��+�Z	��!��"�����*E��1i"$���,-c�
"!/ 0��(!hr1!���E #*,�����
�;���4���
��"$�# 0��(?aN	�
����+��
5���%	�1$"$��	��21I"$ 0���5h�1��+��"���y�I�!�
���#�y*D�
 0�����
 0���2"M�%_��� 0��*E�2���DaN	�
����+��
5���%	�1=���I	J���2�
"� Q/���2	�	�h�A
�}�y���� #	��I�+�;���43C�Y-G�$
���	��
�z�����Z"$�����%
r�� #�
�'�
-i�����L*,��	J�-G���%_��������e"$��-G�%
r�5	�1I34�� #
5�?�
����"$ #���e�+��"'	����+��K!�0��A7XY 0���e�+��"	����
��K!�#�2	C�+���Y #*,������	� #�
�DaN	� #��(
�#�L-G���
*,�%h7"$��-G�%
r��	2AFXY 0���e
��
�9I�w	����2�[�
	��
����_����?�
�z	���*, 0/N�����
��	����+�������)
��#��	������5	)34 0������
��"$�
*�	� #R��
1j	����
�I�D�
��"w�;��	� 0�� #�
�<1i
2�+��	��2"S9!�w"$��	����+��""$ 0����	�����
5Kn�
�n�����?x��#*y1434�� 0�#�w	����+��K!�0�?�+���?34�� 0���w
��0�I	J/�����5	21�
��
��	��2",9!�E�����Y�0�$
��
�I�
9�����	� #�
�I	@�+-=x��#*�(
�������� 0�iAB�H #(+/����� U  #�#�0��	����5�����2	,	��
*,�z��o��+*,���#�2	6�+-e�����
_����'�+��"g	��2*, Q/���5�+��	����+�������4"$ #���4��o!������
r���%")-G���
* U2� *,*��
��
5�� 0���ex��#*'A

� ��*, Q/����5�+�I	����
���2����"$ #����+��"y	J�5���� #
>9���
5K!(
���
����"<A � ����_����Z"$ 0���e�+�I")-c��	J�*,���! 0��(E����o!�������
A
�j #(
����� U sH�Fo��+*,���#�2	@�
-i�+�5
5�� 0����x��#*�9��0�
��
5���%	eaGR2�!�
*,�2"�u�� #*E�%	�h�A

�}�\���� �	E���+�;���%1F3C�������
�;��	��z�S*,�������$"{9���	��%"p�
�\�����Xe�2*E�I	J������/ � �I��-G���?aNX � h6-G�I	� #�
�g-G���
*,��3C�
��KS-G���,�
�$�� 0*, #R�/ 0��(������,
���*�9� #���+�� #�
�M�
-7	��I���� ��+�B�+�I"?���2*,�I�����
�j #�$-G�
��*D��/�� #�
�<A.X � -G�5�+*,��3C�
��K)*,�$"$����	e9;�+���? 0*,�����2
� #	� #�
�M�+�I"'���$/
��������
 0���J���
-;�%�

5�D"$�����2
������21
�
��",
���*�9� #���2	@�����2*� #�D�
�5"$������&���
K
�?�����M9;�2	��z"$�%
� �	� #�
�](� 0�����n���� �	)�I�+���� ��+�. #�$-G�
��*D��/�� #�
�<AP�����Z-G��	� 0���'�
�#	��,�������� �"$�%	4�,�� �	�K� 0��"���o81I�
�0�#��34 0��(,��:�
�� ��+9��0�>"$��(����2�>�+-i�����%����*E�2���2A
�����e����*D�+ #��"$�2�7�
-8���� �	P�I�+�;���C #	7�
��(��
�� 0R2�2"D��	@-G�
�#�#��3.	�A� �2
��� #�
�Mu,(
 #�
�%	4�+�?���������� #��3^�+-B�����������2�! 0����	49��#�+�5
5�'"���/���2
��� #�
�?*,�������$"�	21;34�� 0�#� � �%
r�� 0���M��"$�%	�
��� #9I�%	4�J3C�D9��#�+��
5�"$�����2
r���
�5	y�����+�w3C�&
��
*69� 0���p 0� � �%
r�� 0���lvIA � �%
r�� #�
���	�����3.	E��o!�;���� #*E�2�����+�4���2	����0��	217�
��"g
��
��
��0�I	� #�
��	D�
���y������/	��2�����2"z 0� � �%
r�� 0��� � A



� �Ëú�����ÿNû
ý��	��ûÎú�
��

XY #���e�
��"'	����
��K!�#�L"������%
r�� 0���z�
-|�����'�����# 0�%	��
�z��������	�	���*,�$/�� 0���M�+-P	�*,�!�+�������2	�	e�
-@*E�
�� #�
�M #�?�����E	��2_����2��
���1;�
��"'�
�����*,�;�
�5�+�=�+��"
���
�P	����+�� ��+�; 0��
��
��	� �	J������
��6�
-i"$��-G�%
r��	2A��e	��$/�
�0�#�
1%�����P #*D�+(
�@ �	ix��Q�������2"> #�Z�����@���2*E�;�
�5�+���+��"��:�
�j	����+�� ��+�"��
*D�+ #�<1.�+�I"n�����w"���-G�2
���	z�+���M"$�����2
r���2"]��	,�����w�������2	��$/���#"��2"^"� ��=��������
��S9;���J3C���2�[�����&�
�� 0(� 0���
�.-G�5�+*,�&�+��"[�����xI�Q�������2"y�
����A
�j��*,�;�
�5�+�
"������%
r�� 0����*,�������!"�	<���:���@9I�2������	��2">�%�+���0�Y 0������E������9��#��*��+-P"$ #���L
�����
��%�+�#*,����� T u�v W A�����	� �
��
�0�#�
1������%	��*,�������$"�	D�
���y9��
	��2"\�
�\�����?
���*,���$���+�� #�
�g�+-e�����?XY�BX6134�� #
5�E #	j�����C"� ��=��������
��79;���J3C���2���J3C�Y
��
��	��2
��$�� #�
�7*,�+�� #�
�
��
*,�;����	������2" a�����h,-G�5�+*,�2	2A���A��>��K:�
���
*  #�������$"$�I
��2"�����,	��� #K
�6"$�����2
r�� 0���M #��"$��o{a � Xe�J��h T0U
U�W 34�� �
5�w
��
*,���$���2	�����&*, 0�� #*���* 9;���J3C����� 9��

5K!3��+�5"[�+�I"]-G�
��3��+�5"[XY�BX61�
��" � XY�}�'�����+�.���%"$��
��%	������Z����*�9;���.�
-j-c�
�#	����+���+��*D	�1!9!� #�������$"$��
� #��(y�+�M�
"�"$ Q�� 0�����+�H
�����	J�����
 0���.�������Y���%_��� 0���2	.�����	� #(
��	7�+-i9;�+���zXL�BXY	C���69;�Y �"$�2���� #
2�+�;9I��-G�
���L��9��#�+��
5�y
��
�9;�?"$�����2
����2"<A\�}�`�S	� 0*, #�#�
�,3C�:��1F~BA � 
5���+�#�#�
����� T u
u W  #�$/�����$"$�I
��2"{�����?
��
��	����5�+ #�������I���E�����?�+9I	����0�$���z"$ ��=��������
��2	�
-e�������! #�
��	��
��"p����o!���S��-G�5�+*,�%	����:���D���S9I�y9I�2�0��3 ��������2	����
��"8A
�}�n	��� Q���z�
-e(
�!�$"p(
�#�
9I�+�C�I�2��-G����*D�+�I
��2	21B�����2	��z*,�����$/�$"�	L���:������ #(
��
��
*,���������� 0�����+�H
���	J�5	�18�+�I"?�����!"���
���-c�+��	���
�#�
��*D	434�����?*,�+�� 0���?�2	��� #*,�+�� #�
�y-c�+ #��	�1I NA �
AC-G�
�L	��
/t
2�+�#�0�%"

� ���������
�#�
(� #
2�+�I*E�
�� #�
��� T u � W aG�$
�
��0��	� #�
��	21�����
��������� 0��(I1
 #�$/������*, Q����������*,�
�� #�
�<1<�2���5���� #
E*,�+�� 0���<1<*,�+�� 0���&9��0���21j�#�
��(��"� #	������

��2*,������	21$���5�+�I	����
���2��
���h�A
� ������ #�
�>x��Q������ 0��(g*,�������$"�	?�
	�	���*,��	������� #�
�> 0��
��
��	� �	J/������
��?�+-P"$��-G�2
���	2A!�?�%"$ #�
�?x��0���2��	Y���:�
�Z9;���2�w��o�������	� #�
���#��I	��%",9I�%
��+�I	��4�
-I������ #�P�+9� 0�# Q�J�6���Z�2�0 #*, 0�I�����4���$���# #���5	@34�� #�0������%	��2���! #��()�2"�(
�2	2A!��A#". #��*, 0�����w�������I��	��%" TQU%$2W ��*����0�� 0/�#�������8*,�2"� #�
�zxI�Q������a��&�M�@hr1�34�� �
5�'3C��	C 0*,���#��*,�������2"'�
	�����C*E�%"$ ��+���
-������7�
�$�����$�5	j�
-�	��2�
�2���
�+*,�2"$ ��+��x��Q�����5	i34 0���"� ��=���������@�����I���0��(
 #�2	2A('ZA�be�+�5"$ #�4�+��"D�YA)�C�
��
����#��� TQU � W  #�$/�����$"$�I
��2"6�����+*<��3C����/,�e���;����/,�? �"�"$�#�>a�*-�!�whHx��0���2�21
34�� #
5����$�����$�6 �	���	�	� 0(����2"w���M�����)�����I�2�����Z���?�����)�#��37�2���#�!
2�+�*,�%"$ #�
�w���+�#���%	Y
��
*,���$���2"M���w�+�S�����;���Z�+�I"M�)�#��37�2�e #�$/���������+��	P"$��x����2",9!�6�J37�Z�I�+�5�+*,�������5	�A � A �C�� #	�	��
� T v W ��	��2"�������z�I����*E���������
�#�
(� #
2�+��xI�Q�����%1$9I�%
��+�I	��L�+-H Q�5	C�
9� #�0 0�J�,���"������%
r�Y	��;�2
� 0xI
L���+�����2���I	�1�	���
5�?�
	4"$�I	J�e�
��"��I�+ #�2A
be��37�2�
�2�21P�����%	��w	����+�� ��+�4x��0���2��	)�������! �"$�y-c�+��	��S�+���+��*,	����	����+���D�+��"E����o!�������2")���2(
 #�
��	21
 �A ��Aj34�����) #*D�+(
�Y	����+�� ��+��I������������	��#�!�
KM�# #K
��"$��-G�2
���	Z���+����������	�1B�+�I"�-c�+ #�@���w"������%
r�9��0�
��
5���%	���o�
��2�2"$ #��(E�����>xI�Q�����e	� 0R2�
A
� ������ 0�
/N����*,�I�����
�I*,�������$"�	���o�������"z	��I���� ��+�;x��0���2�� #��(6������������2*,�I�����
��"$�
*D�+ #�<1+�
-|���2�6��	� #��(>*E�
�� #�
�,
���*E�;���I	��+���2"a.�S��h�-G���
*,�2	2A0/EA��.�5
�� T u W  0�������$"$��
��2"^�\*����0�� 0/}	J�5�+(
�����"����p	J�5���� #	��� �
gx��Q�����^a.� � � h��
	p�
����o!�����I	� #�
���+-z�����*, #���:*D�+o1�2�M�qx��0���2�,���S���������&aG���
�3�S��hZ-G�5�+*,�%	�A{�}�������	��
*E�P*,�
�����2�21%�LA4�e�0� TQU�W �����2	��������2">�������2*j�
X\x��0�����%134�� #
5�y��	��2	C*,�2"$ ��+�z�
�;���5���� #�
�I	7�
��"��������! �"$�2	21���
�
��
�5"$ 0��(��� T0U u W 1=9;���������L 0*,�����#	��6���
 �	������65J�%
r�� 0���?�����
�?������	��������+/�;��	��2"w9!�2�.�5
��
A7��A#�>�
K��+�5�+* T0U u W  #*,���������2"2�&*i�
X�x��0/�����La��2*j�
XY��o�hB9!����	� #��(>���������!�S�{-G���
*E�%	�A8�pA9"e�
"������
��
��" � A:�? 0���5� TQU%�:W �����%	��2�����2"n�����M�5�+��Kn�
�5"$���z"$�����2
r���
�a.' � XLh�1H34�� #
5�\
��
*,���
���%	>�����y�5�+��K��
�5"$�����2"&"$ ��=��������
��2	9;���J3C���2�y������
������������4�� 0o$���i�
��"z	� 0oz���2 0(���9;�
�5	>a|-G���
*�����������2�� #�
�I	.�+��"y����o!�e 0*D�
(
�%h��
(��
 0��	��������������������2	����
��"�	2AP~BAdF�
�;'.����	�*D�
�0�2� TQU4<:W 	� 0*,���# QxI�2"=' � X a � ' � XLhP9!�)��	� 0��(

��	� 0��(��0���������2	������#"'-G���e�����E*,�+o$ 0*6��*�"$ �	J�5�+��
���9;���J3C����������4
������������@�� 0o!�2���+��"6�����4*, 0�� #*���*��
�B*D��o$ #*���*��+-;��������� #(
�!9;�
�5	�A8/>�+��(��+� T V:W  #*,�������
�2">' � X[�;����-G�
��*D�+��
��2	@9!���	� #��({*,�����M���
9���	J�y*,�+�� #�
�^�2	��� #*,�+�� #�
�[�
��"]��o!������"$ #��(
' � X\���Yx������S�w-G�5�+*,�2	2A � A%�C�� �	�	��
� T v W �����2	��������2"��e����/9��� �"?"$�����2
������21I9��
	��2"y�
�'������
��
*�9� 0���+�� #�
�?�
- � Xe�J�D34 0����y	����+�� ��+�F*,�
���������0��(
 �
��
�jxI�Q�����%1i34�� #�0�z�.AiXY�2
�����
� 0�2��� T �:W��o!���2��"$�2"y������
��#��	�	e�+-@*,�
�������
�#�
(� #
2�+�8�+���2�ExI�Q�����5	4���)�����	����+�� #�+/����2*E�;�
�5�+�8"$��*D�+ #�<A

�e�6���� #(
 #���
����"��+�$�� 0���Fx��0���2�@3C��	i���2
��������#�Z�����2	��������%"�9!�
�pA�be�+*, �" T <�W A8�n	��+-|�B*,�
���������0��(
 �
��+��x��0���2��a � �M�@hH3C�
��K!	�
���������������
�?�S�� #*D�+(��2	21H�
��"& Q�5	�	� 0R2���+�I"p	����
�I������/���
*E�����2��	C�+���Y�#�2�
�����2")�I	� #��(D��(��������� �
>�+�#(
�
�� 0����*'1$	����I�2��/�� �	��2"g9��g9I�
���]�+���� 0xI
� #�
�0�#�{
����������$���2"n�+��"n����
��
�������$���%"	��%_�������
��2	2Aj���� �	Bx��0���2�F(
 #�
�%	B�0�%	�	B-c�
�#	��.�+���+��*D	H�����
�@*-�A��+��"��&*i�
XY��oD-G���C-c�
	��C*,���! 0��(��
9B5J�2
r�5	�1�9��$�������Y�#�2�
���� 0��(	J�����w �	L�
�2���'	��#��3Z18�+��"M�����Ex��0���2�>���+�5�+*,�������5	e	����
���#"w9I��
"��
�$���%")���E�%�

5�y����3q	��2_������I
��
A~P����9��+9� 0�# #	��� �
L*,�������!"�	4���:�
�Z�
�#	��,9I�2���'�����
�;��	��2"81��I	J/ 0��(M�&�C�:���2	� #�
�M-G�5�+*,��3C�
��Kw�
��"C�M�+��K
���! ��+�S*E�$"$�2�#	�-G�
������C"$�����2
r�� 0�����+-$����*,�;�
�5�+�!"$ #	�
������� #���� Q�� 0�%	i���D�S�w-G�5�+*,�2	T �$1 U �$1 U � W A^�����2	��?*,�������$"�	D�;����-G�
��* 3C���#�4 0�`���2�+�.	� 0��/������ 0����	�1e9��$�'���:�
�w�\�� #(
�^
��
*,���$�5���� #�
�I�+�>
���	��21e34�� #
5�9I�%
��
*,�E 0��������
r���
9��#�634���2�w���2 0(��!9I�������!�$"M����"����L��o�
��2�2"�	x���	��Y���L	��2
��
��"'����"���� T � W AE'ZA#�C�
�����+�5" T � W ��o!�����I"$�2"M�����
�2'.� *,�$"$�2�>���`x����F����-G�5�+*,�2	21Z�+��"  #�������$"$�I
��2"q�
� 0�����2�������������� 0���\	������qaG9I�
	��2"{���g	������� 0�
/N����*,�;�
�5�+�C���%"$���$/"��+��
��`�+-�-c�
�#	����
�#�
��*D	5hr1e�����+�y���2"$�I
��2"[�������!��*�9;���'�
--c�+��	��Z�+���+��*D	C34 Q���� 0�'���+�������0��(
 �
��
�;*,�
�� #�
�?�+���2��	�A� ������ 0�
/N����*,�I�����
�g*,�������$"�	 ��
5�� 0�2�
� 9I�������2���I�2��-G����/*,�
��
��>�����+�M	����+�� ��+�i���4���2*,�I�����
�<*,�������!"�	Y�
�0�����
A�b.��3�/���
�2�21�������
���*E���$���+�� #�
���
�8�0���
") �	4�� #(
�����%1��+��"z�+-|�����y-c�+��	���+���+��*,	Y"$������� � ���+�������0��(
 �
��+�i*E�
�� #�
�����I�2��	� �	J�%1;34�� #
5�M �	�����4
�����	��2_������I
��C�+-8�Y���
�E�
�$�� 0*D�+��
��
*69� 0�I���� #�
�E	�
5����*D��A

��9;�������2��*,�!"����# 0��('�
-P�����)
��
*69� #������ 0���S�
-P�����2	��,"���/���2
�������	y	����
����"^ #*,�������
�M�����p_����+�# Q�J�]�
-E"$�����%
r�� #�
�l�+��""$�2
����%�
	��>�����E
��
*,���������� 0�����+�<�� #*E��Ae�j��*,�I�����
�j"$�����%
r�� #�
�	���������"]9I�S��	��2"`���\�#�2�:�
�M�����&�+*69� 0(��� 0�J�g9;���J3C���2�^"$ #���
��#��	J�����5	i�
��"Z�
9B5J�2
r�5	i�
-��.	� 0*, #�#�
�H	������� #�
��	�������
r�������
1:34�� #�0�	����+�� ��+�F"$�����%
r�� #�
�{	��������#"�9;�)��	��2"S���M
��
�$xI��*f����*,�;�
�5�+�"$�����2
r�� 0����	21��
�.���)���������

��>�����%	����
���%	.34���2�?*E�
�� #�
�?�%	J�� Q/*,�+�� #�
�z-c�+ #�#	2A

G HJINû ùjþLKNMO� ù8�Ïþêùjû
ú��

��37��9��0�
��
5��"$�����%
r������	7���:���.9I�2���y
5����	����<1�34�� �
5�)�������! #"$�9I�
���D���2"$���I"��+���C�
��"D
���*,���0�2*,�������
���E"$�����2
r�� 0����	2AH�t��
��
�9I�'�
	�	���*E�%"������+�6�����2	��'"$�����2
r���
�5	6�
���� 0��"����;����"$�2���?ac 0������.	�����	��4�+-89;���# 0��-=-G����
r�� 0���,-G��	� 0���Ih@	� 0��
��4�
���e #	@3C�
��K! 0��( 0�D�����Y����*,�;�
�5�+�;"$�
*D�+ #���
��",�����L	��2
��
��",�����e �	P3C�
��K! 0��( 0�z������	����+�� ��+�<"$��*,�
 0�iA
PRQTS U7V(WYXEZL[B\�]7^AV#_`V-a�_`Zb[
�}�Z�
�5"$���8���e�:�
�� #"e�����P�� #(
��
��
*,���$�5���� #�
�I�+�

���	��<�+-�*,�+�� 0����2	��� #*,�+�� #�
�<1
37�4���:���C
5����	����,�Z	� #*,���0��1
9����@-c�
	��@����*,�;�
�5�+�"$�����2
r���
�%1�37����K! #��(p�
�`�������2�M�����]*E�
�� #�
�$/}
���*,�I�2��	��+���%"-G���
*E�%	�A&cS�z��	��������y���� 0�I
� #���0���+-4����� �  #*,���# Qx��%"1'.�
��K
� ��"$�2�FXe�����%
r�����ea � ' � X>h T0Ud<�W 1�34�� �
5�7e;�+(�	P�>�� Qo$�2�� #�,�����
��������2���H-G�5�+*,�e��	 � 9��#�+�5
5���2"���1
 0-8 Q�5	F���+�#���4 �	P�
�E���$���# #���F�
-������"$ �	J���� #9��$�� 0�����+-I(
�����>�0�2�
�2�#	j�+-����������� #(
�!9;�
�� 0��(.�� 0o!�2�#	21



�5�+K�����-G����*O�����D�����2�! 0����	Z�+��"w�����D����o!�Z-G�5�+*,�2	DaN�j #(
�����u�hrA

I(t+1)

z(i)

Brightness

z(i)

I(t−1)

I(t)

SROD

Black defect White defect

z(i)
SROD

MaxMin

�H #(
������u$sF~F�� #��
� #���#�L�
- � ' � X T0Ud<�W A
����� � ���$���# 0�2�����2	�	 �6�+-@�,�� 0o!�2�i #�y������
��������2���. #*D�+(��L �	�������)
��
*,���$���2"E�
	H�����."$ ��;�2���2��
��49;���J3C���2�������4*, 0�� #*���*�
-i�����Z"$ #	����� #9��$�� #�
�'�+�I"D�����L�� Qo$���8���
�0���Y-G�
�4�E9����

5K,�
����/�# #���%1H���6��	Z�����z"$ ��;�2���2��
���9I���J37�2���p�����)�� 0o$���C�:�
�0�����+��"�����Z*D��o$ #*���* �+-i������"$ �	J���� #9��$�� 0���<1$-G���.�634�� Q���Z�
�$���0 #���%s������� a��Jh�	

� � *E #�ja�
��+h����;a��Jh ��� *, 0�ja�
��
h����;a��Jh��3����Ia��}h���*D��o<a�
��+h ��� �;a��Jh���*,�+o<a�
���h!� ���

� � a U h

34 0����"#	%$ U �'&(&)&(�+*-,�1;34�������.*  �	e�����E�!��*�9;���L�+-P���� #(
�$/9;�
�5	21/�Ia��}h,�����S�:�
�0���M�+->�����S
������������)�� 0o$���>�+��"�
��S��������
�0���Z�
-H�,���2 0(��!9I���!"8A���� #	F"������%
r���
�@����	@�
����-G���������
���
*,�����2� � 1+34�� �
5�, #	@�����	� #R����
-4�����y34 #��"$��3.	� #�p�����z�����2�� #�
�I	��+�I"p����o!�E 0*D�+(��2	aN	��0*1	 u#2 �43 h�A � 	����
����"`9;�?�#�
��(����,���I�+�`�����M"$ #	�/���#��
���*,�2���5	F9;���J3C���2�,�J37��
��
��	��2
��$�� #�
�4 #*D�+(��2	21
9��$��	�*D�
�0��2���
��(
�{���p�:�
�
 �"&�����'�0��	�	6�+->	��2��	� #9� #�0 0�J�{�+���
����"{�%"$(
�%	�A��5)
� #�����.
��
*,���������� 0�����
-i�0�$
2�+�=*, 0����*D��o) �	C��
5�� #���
�%"D9!�xI��	��,
��
*,���$�� 0��(w*, 0� �:*D��o{���{�0 #���%	�1P�
��"&���������2�+-|�����E�
�
��
�#��*,��	2A���� #	y"$�����2
����
�z #	y�+9��0�?���g"$�%�+�Y34 Q���^	�*D�
�0�L*,�+�� #�
�I	�19��$�E9;�2
2�+��	����
-4�����y���

5K��+-e*,�+�� 0���\
���*,�I�2��	��+�� #�
�&-c��	J�*,���! #��(Z�
9`5J�%
r�5	F
��
�E�������! �"$�C-c�+��	��.�
�#�
��*D	4ac
�-JA@�j #(
�����.��hrA

�H #(
�����P��s<�@o��+*,���#�2	=�
-�����*,�;�
�5�+�
"$�����%
r�� #�
�I	<�+-�"$ #���2AjXY #����I�
	69I�2���g
��
�����%
r���0�&"$�����2
����2" aG(����2���Ih�1@9��$�E-c�
	��6*,���! 0��(����o!�������%	4(
�2�����5�����e-c�
�#	��Z�+���+��*,	>ac���%"�hrA

P�Q76 8:XA\ _�96\�]>^+V#_`V-a�_`Zb[
�}�g�
�5"$�������S"��2
����2��	��)�����z����*�9;���E�+-4-c�+��	��z�+���+��*D	Z�����+/�! �"$�2"y9!�)�����Z�������! #�
��	�"$�����2
������21�3C�> 0�������$"$��
��Z�D	��%
��
�I""������%
r���
�%1���
r�� #��(Z #�D�����e	��I���� ��+�;"$�
*D�
 0�<A8�e	79��#�+�5
5���2	F�
����
-|���2�D�0�$
��
����o������2*D�>34 Q���)	����
���,�%"$(
�%	@ 0�,�����. #*D�+(
�%	�1�37���	�	���*,���������Y�����2�?
��+�?9;�6"������%
r���2"M9!�'�D*,�
���������0��(
 �
��+�xI�Q�����%1H�I	� #��(w�?	�������
r������ 0��(w���#��*,������34 0���{�M	����
�I��
��0��	�����D���%�+�89��#�+�5
5�y	����
�I�%	�A

�H #��	����#�
1$�>���
�)�I���7*,���������
�#�
(
 �
��
�!x��0�����C��	� 0��(�������eI����#�
��(��)	�_����
����	�������
������� 0��(w���#��*,�2���E34 Q���g�M�������
9��#�������+/x��0� T v W ���
	79I�2���z 0*,���#��*,�������2"8A@�t��(
 #�
�%	P(����$"D���2	����0��	P-G�
������,"$�����2
��� #�
�w�
-7	����+���w"$��	��2189��$�Z Q�5	Y�����
x��0�E �	Y���+�>37�2�0��
"��
�$���%"����>�����Y"$�����2
r�� 0���D�+-=�#�
��(��4�+��",	���*, Q/����5�+�I	����
���2���9��0�
��
5���%	�1I34�� �
5�w�+���Z-G���2_��������e��� U2� *E*�x��#*'AA�e	L	�������
r/�����5�+��*,���������
�#�
(
 �
��
��x��Q�����5	@�;����-G�
��*,�
��
��%	@�+�����0 #*, Q���2"D9!������)(����%���Z���+�� 0���J�w�
-�9��0�
��
5�{	����+�;�2	��
��"p	� 0R2�2	21j3C�D���:�
����2�#�+o!�%",�����>
��
��	����5�+ #����	7�
�������L9��#�+��
5�y	��I�+�;�Y���E�E	� 0��(��0�
��
�I	J�����
 0�����
�z�����Z9��#�+�5
5�?�+���2��A
�e���%�Y
��
��	����5�+ #���j3��
	H #�������$"$�I
��2"���	� 0��(>*,�
���������0��(
 �
��
��+���2�>�
�;���5�����
�5	@ #� T u �:W AB�����Y�+���2�>���I�2�� #��(zaN
��#��	� 0��(!h@
�����	a|x��#�#	5hj�e�;�2�
K)aG(��
�����j���+�#�#����hj������ #�������4�+���2�e�+-������4
��$�����2"a|x��#�0�%"�hH�;�2�+KyaG���+�#�#����hH��o�
��2�2"�	@�>(� 0�����,�+���2�Y���+�#���
AH�}*D�+(
�	J������
��������2	F34�� #
5�)"������+�C	��+�� �	J-G�6�����Y 0�I
����2�
	� #��(Z
��� Q������ 0����+-<�+���2�Z�
���.�#��-|�C����
5���
��(
�%"8AB�����2	��.*,�
���������0��(
 �
��+���
�;���$/ 0��(p�
��"g
��0��	� #��(&
��
�g9;�?�:5)
� #�������0�g 0*,���#��*,�������2"n��	� 0��(�j�
��5��
�<; 	<���� #�
�Zx��I"��+�#(
���� 0����* T u
� W 1�34 Q�����4�#��37�2�j
��
*,���$/������ 0�����+�;
���	J�F�����+�)�����+�7�+-=�����Y
��
�����%	��;�
��"� 0��(�	�������
������5�+�*E���������
�#�
(� #
2�+�Ix��Q�����%A
�����7�����0�L-G�����C���+�5�+*,�������j�+-����� �	H�
�0(��
�� Q����*l #	j�����C�
���%����+�5�+*,��������=E�������P	����
���#"69I�4���+��(
�2�H�����
�������49��#�+��
5�D	� 0R2�
A
���� #	E"$�����2
����
�6�������� �"$�%	Z-c�+��	����+���+��*D	>-G�
�E 0*D�
(
�)���+��/��������	'34�� �
5�q�+����
��0��	������n�����p9��#�+��
5�q	� 0R2�`aN�H 0(������&v!hrAb.��3C���
�2�21@��	6 0�,���2�0 #�2	E�
�n	��I���� ��+�C #�$-G�
��*D���� #�
�i1F Q�5	E-c�+��	���+���+��*,	��
���Z"$ ��;�2���2���4-G����* ������-c�+��	��Z�+���+��*D	��������� �"$�%"�9!������w����*,�;�
�5�+�>"$�����2
����
�%1e�
��"[	����
����"]9;��"������%
r���2"^��	z�

� 
����`e� �
r� ��9;���J3C���2�'"������%
r���
�5	4���������>-G�I	� #�
�?	������iA

�j #(
������vIs4�@o��+*,���#�2	e�+-F	��I���� ��+�B"$�����2
��� #�
��	e�+-P"$ #���2AYXY #������
	j9I�2���E
��
�����2
r���0�Z"$�����%
r���%"�ac(
�������;hr1�9��$�F�
�0�!	��I���� ��+�!���+��/��������	7�+-i	� 0R2�Y�#��3C���F�����+�)�����>=z���+�5�+*,�������7(
�������5�����e-c�+��	���+���+��*,	>ac��o��+*,���#�2	� #�y�����Z���2"z9I�:o$�%	�h�A

? MA@�ù�@CB�ý��LÿNûyø

�}���
�5"$�2�i���e�5�+K
�C�
"$���
���5�+(��P�+-������C���%"$����"��+��
����+��"6
��
*E/���0�2*,�������
�� 0�J�&�+-e�����'"$�����2
r���
�5	�1P37�'
���*�9� #���z�����2 0�D���$��/���$��	E #�{������-G�5�+*,�237����K��+-.�����y���! #"�����
���������������1@34�� #
5��2�
	� #�0�&���
��"$�#�2	6�����'
�����
��2�$��	E�
-e����
��������+ #���J�
1F #(
���
�5�+��
���+��"z 0*,�����2
� #	� #�
�y�+-@"����5��1��+�I"z �	C����������-G�
���>37�2�0�j�
"��
�$���%"���,�
���.�
 0*'A
D+QTS EFV-]F9TV<GIH _ [KJAa�_�J+[BVLH
cS�P��	�	���*,�B���I���j�%�

5�>�� 0o$����
2�+�>9;�P��o$�����+ #���%">9��e�J37�e*��$/�����
�0�#�p��o�
��#��	� 0���z�
��"{��o!�I�+��	��� #�
�z���!�;�+�����2	��2	2s � "$��-G�%
r� �"$�����
���%" � �
� � ���
/t"���-G�2
�� �S"$�����
���%" � An�����y-G���
*,�z�
-"$ #	�
��2����*E�2���� �	4"$�2���+���2"y9!�NM6s

MO	QP � � �SR & a�u
h



������	����.�+-H	���9�	����5	4�+-�Mq �	��������<s
u��-	 P�� �'$ � ,�� P � R � M R & aN��h

XY �	 5J���I
r�� #�
�I	7���7
��
*,�I������"D�!�!�;�+�����2	��2	C�+�#�0��3n�����e����������/	������5���� #�
�,�
-I�����. #(
�������
��
����+-8�Z	��
���5
���1+ NA �
AB 0-=�����.	��
���5
��
2�+�����+��"$ �	J�� 0��(
�� �	��&9;���J3C���2���!�!�;�+�����2	��2	�� �
��"��)1j�����
��
�����%	��;�
�I"$ 0��(z9;���# 0��-C �	���	�	� 0(����2"M���y�����D���� #�
�&�+-7�����%	���!�!�;�+�����2	��2	EaG �A ��A>���)�����,
��
*,�;�
���I"M�!�!�I�
�����%	� �	��
	��EhrA
�f	��;�2
� #�
�e
���	��' �	,�����M���+�5�+�. #(
���
�5�+��
��y�
->�p	��
����
��&ac 0������M
���	��y�+-L*, #	�	� #��(&"����5��h�1P34�� �
5�n
2�+�n9I�'*,�$"$���#�2"g9!���	�	� #(
�� #��(D�E���
�y�!���0�i9I�2�0 #��-H��� M6A�}�E�
���j�J3C�+/}
����
	�	H�+�����# �
����� 0���<1��������
���#��
���*,�I������"6����/�;�+�����2	� �	7 �	 � 	 � 	 M61$�+�I")���������2	�������	F�����>"$�����2
������7 #�$/�
9� #�0 0�J�����>
��#��	�	� 0-G���L�� Qo$�2���
	 � �
� � 1����2�
�B�����49;�
����"��+���9;���J3C���2� � �
��" � 
��#��	�	��2	2A�����SX � ���! �"$����
��M�����������`�+�#�0��3.	)���2�����%	��2���� #��({9;�+��� #*,�����2
� �	� 0�����+�I"����I
��������
 0���J�q����������(
���J37� -G����
��� #�
��	2s9;���# #��-�a���
���h>�+��"������+�I	� #9� #�0 0�J�ga������:hr1j34�� #
5�p�
���D"$�2�� #�
�%"-G���
*��E*,��	�	C-G����
r�� 0���&a��'h�s

� ��
���a��Yh�	��������! �#"$&% �&a��Eh������a��Lh�	����!'���"$&% ��a��6h acv�h
���
�&�+�!�l���!�;�+�����2	� #	(� �
-zu � 1���a��Yh*) T � � U�W �+��"	��������#"z-G���0x��#�8�����>-G�
�#�0��34 #��(,���
��*D�+�# 0R%���� 0���z
�����	����5�+ #���%s

� ��a � h�	 ���+ �!, 3.- �&a��Lh 	 U a��
h
be�����
1=�2��
5�w"$�����2
������Y�������! #"��2	Y����*E�2�� �
��
�i���$�������>���
�Q/���2	) #�[�+�` #�����������+�e"������
���2"]��	0/I1��
��"`3C�M"$��x����M�2��
5��&a��Lh��
	���-G����
r�� 0����-G���
*1/E #����� T � � U�W ac NA �
A#12��a��YhC �	C���+�	� #*E���0�y�6�!��*69I�2�21�9��$�e�6-G����
��� #�
�Ih�A�����P"$��xI�� Q�� 0�����+��">
��
*,���$�5���� #�
�>�
-������F*D�
	�	=-G���I
r�� #�
� �	4���
�e	J�����
 0(�����-G�
��3��+�5"81�9;�2
2�+��	��Z���D(������2���
�;*,�������$"'��o!/ �	���	2A �M��	�	<-G����
��� #�
��	H�
	�	��$
� #�+���2"L34 0���E�."$�����2
����
�B�+���@��	��$/�
�0�#�Z"$�2"���
��%">-G����*^�����C��*,�� #�� �
��
��
�����"$ 0�� #�
���
�
�����
9I�+9� #�0 0�J�"� #	����� 09��$�� #�
��	e�+-H�����6"$�����2
r���
�5	4�
�������$�5	�1I34 Q���?���%	��;�2
��4��������C���
��*D�+�# 0R%���� #�
��
��
��	����5�+ #���i�������! #"$�%">9!���P_������� 0���)aN��hrAbe��37�2�
�2�21B�
"�"� Q�� 0�����+�C
��
�I	J�����
 0����	��
�&������*D�
	�	Z-G���I
r/�� 0���\	����+�;��
��
�p9I�y"$���� #�
�2"S-G���
*m�����y	��;�2
� Qx;
� 0�J���
-4�
����
�����# #
2���� 0���<s���a � h�	��������#"`9;�&�+�] #��
����2��	� #��(p-G���I
r�� #�
�����/D9I�%
��
��	��L������
����$xI"$�2��
��Z�
-j�!�!�I�
�����%	� �	 �  0�I
����2�
	��2	34 0���y�����Z"$�����2
r���
���
�������$�.���
�0����1$34�� #�0�3�&a � hC	����
����"z9I��'"$�%
����2��	� #��(z-G����
r�� 0���S���(/I1<9;�2
2�+��	��E�����D
����$xI"$�2��
��,�
-�!�!�;�+�����2	� #	 � "$�%
����2�
	��2	j�
	<������"$�����2
����
�H�
�������$�H���+�#���P #�$/
����%�
	��2	2Ai�����@*D�
	�	<��	�	� 0(����2"e���e 0(����
�5�+��
��Ca���a M>h�h8	��������#"9;�&*D��o$ 0*6��* ���%�+�z������9I������"��
���`9;���J3C���2� � �
��" �
��#��	�	��2	21��

2
��������� #��(E-G�
��������"$�����2
����
�4 #���
9� 0�# 0�J�)���)"� #	��� #�$/(��� �	��'9;���J3C����� � �+��" � A���
�j������	��+K
�7�+-I	� #*E���0 �
� 0�J�
14�&a � hj�+�I"��&a � hj�+���P*,�$"!/�2�0�%"�9!�)�� 0�%
���34 �	��Y�# 0���2�+�C-G���I
r�� #�
�I	�1��%�

5��-G����
r�� 0���z9;�� #��("������2��*, #���2"y9!�)�J3C�E���+�5�+*,�������5	�A�}� ����"����?���[���%	��;�2
��M�����\������*D�+�# #R2���� 0���l
��
��	����5�+ #���21aN�P_����+�� #�
�&aN�
h�hr15�&a M>hC �	.
��
*,���$���2"y�
	C-G�
�#�#��3.	�s

�&a M>h�	 U �6�&a � h4�6�&a � h a � h
�w�
	�	8-G����
��� #�
��	j���
���
*E�����2��	8�I�:�
�@9;�����E
5����	����> #���e	��$/�;�����! #	��2"6*D�+�������%1���	� #��(L�����C�2*,�� 0�� �
��+�$
��
��"$ 0�� #�
�I�+�!�����
9$/�
9� #�0 0�J��"$ �	J���� #9��$�� 0����	�aG�+-�������"$�����2
����
�H�
�������$�B���+�#���2	B
��
�$/"� Q�� 0�������+�#�#�,���������Y
��#��	�	��2	5h@34 0�������%	��;�2
��P���6�����e�������! #�
��	
��
��	����5�+ #����	2Ae�H 0(������6�)	�����3.	������6*D��	�	.-G����
r�� 0����	Y34�� #
5��I�:�
�>9I�2���?
5����	��2��-G���49I�
���?"$�����2
����
�5	2A

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

temporal detector output 

m
as

se
s

m(D)
m(ND)
m(theta)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

spatial detector output

m
as

se
s

m(D)
m(ND)
m(theta)

�j #(
�������$s��M�
	�	C-G����
��� #�
��	."���x����%"y-G�
�4�����>x��5	J�e�
��"'	��%
r/�
��"y"$�����2
����
�5	2A
D+Q76 7 8Ja ZLW98 9;:+\ _�96Z�:
������
���*�9� #���+�� #�
�&�+-������)�J3C�M"$�����2
r���
�5	Z����	�9;�����g"$�
���9��p�
�����#�� #��(�Xe�2*E�I	J����� ; 	E
���*�9� #������ 0���{�����0� T u U 1Fu+� W ��������Z�������! #�
��	��#�D�2	��� #*,�+���%"z*D��	�	��2	2s

�=< 3 a��Yh�	 >�?'�@ $ � �=<Ba��Eh 2A� 3 aCBZh a $ h
���� #	4
��
*,���$�5���� 0���z �	4�;����-G�
��*E�%"��;�
 #����/t34 #	��>���
�2�D/IA�����4 0�����2��	��2
��� #�
�E���
9��#�4 #	@ #�#�0��	����5�����2"E #�,�H�+9��0� U AH���� �	���+9��0���+��	��L	�����3.	<�����7���� #��
� #���#���+-������CX � -G��	� #�
�isj	��
*,�P�
-�����,*D�
	�	> #	L�����
��	�-G�����2"w-G����*O�����)
��
*69� 0���2"S���!�;�+�����2	��2	���D	� #*,���#�Z���!�;�+�����2	��2	2A
�j�
9��0� U s<�}�������5	��%
r�� #�
�I	<9;���J3C�����������7�J3C�Y	�����	j�+-I���!�;�+������/	��%	�A

� � M� � � �� � � �M � � M
�����S�2*E���J�`	����'*D�
	�	E�=< 3 a � hr1Y34�� #
5� *,�2�
	������2	)�����
��
�Be� #
��F9I���J37�2���)"$�����%
r������	21�	��������#"D"��2	������
�.�Z	��I�%
� ��+�I�+��/�������� 0���<AO�����p
��
�Be� #
��� #��(`*D�
	�	y
2�+�l9I�p���2��	�	� #(
���%"`����+�������e�!�!�;�+�����2	��2	21;�
��"'��������*,���#���
�%"'*,�������!"w #	e�� #(
���#�"$���;����"������.�
�z�����Z������9��0�2* *,�$"$���# 0��(�A� ���
�2���
�4	����0�$�� 0����	E���:�
�z9I�2���`�����
�;��	��2"&-G���,�����?
��
�$/

e� #
��=�M�+�I�+(
�2*,����� TQU v W A^�t->37�M
��
��	� #"����D�������) #�$-G�
��*D��/�� #�
�p	������5
��2	>�
���,�;����-G�2
r���0�������# #�
9��0��1i3C�D
��+�&��	��)XY��*,�$/	J����� ; 	@�����#�4�+-8
���*�9� #������ 0���?ac�P_����+�� #�
�?a $ hB������*D�+�# #R��2"E9!�a U �F�&a � h�h�h�1
�
� � *E����	 ;
�����#�>aN�P_����+�� #�
�?a $ h�hH 0-=3C�4�+�������+�	����������I���P�����4-G�5�+*,�.�
-8"� #	�
��2����*,�2���7 #	P��o$���+�I	J�� 0����aG�
�;���37������"p�
	�	���*E���� #�
�Ih�A�be��37�2�
���%1H Q-e3C�z
��
��	� �"$���6�����+�6 #�$/-G�
��*,�+�� #�
�'	������5
��2	4�
���Z���+�.�����# #�
9��0��1�3C�Z*���	��e�+�����0�'"$ �	J/
��
������ 0��(� Q-<�;��	�	� 09��#�
1��
�7��	��Y��"$ �	�5J����
r�� 0���e�����#�.�+-i
��
*�9� Q/������ 0��� T0U v�1;u+� W A�}���
���H�+�����# �
����� 0���<1:37�7
��
�I	� �"$���i�����+�i�����F-G�5�+*,�P�
-�"$ �	J/
�������*,�����Z3��
	�
��
�����%
r���#�?*,�$"$���#�2"81H9��$�������+�6	���*,���� #*,�2	"$�����2
r���
�5	>
��+��-c�
 0�.aN
��#��	��2"�37������"w��	�	���*,�$�� 0���IhrA)���
�Z��o!/�+*,���#�
1L�����&xI��	��M"$�����2
r���
�M
2�+� -c�+ #�Z-G�
�?���+��(
��*,�+�� #�
�I	�134�� 0�#�{�����g	��2
��
��" "������%
r���
�M-c�
 0��	w-G�
�M����o!�������g��������������	34�� #
5�'�+���Z	� #*, 0���+�����E�����Z9��#�+�5
5�z�I������������	2A���!��	21������.*D��	�	��2	7	���������",9I�e"� #	�
����������2",9!�E��	� 0��(���������2�0 ��+9� #�# Q�J�'�+-7�2�

5�S"$�����2
r���
�%A�b.��3C�������.�����,���2�0 ��+9� 0�# Q�J�'�
-�����Z����*,�;�
�5�+�i�
��"?	��I���� ��+�j"$�����2
r���
�5	4 �	.���
�e�2��	������)�%	J�� Q/*,�+���Z�
	������>(
�#�
9��
�=-c�

����
�%A
�e���+�������C	����0���� #�
�D �	@������	��Y��"$ �	 5J���I
r�� #�
�Y�����0�.�
-<
��
*E/9� 0�I���� #�
�i1+	���
5�E�
	BXY��9I�� #	 ;������0� T $%W 1+34�������7�����4
����`e� �
r�� 0��(



*D��	�	@�
-I�J3C��	���9�	�����	��k�+��" B  �	F�
	�	� #(
���2"����Z������ #�F���� #�
�aN
���*E�;�
����"y���!�;�+�����2	� #	5hD� 	 BEs
� � a��0	 BZh�	
� < 3 a��0	 BZh�� >�?'�@ $&%

� < a��Eh 2 � 3 aCBZhSa V h
c��?
��
�g���
�� �
��z�����+�D 0�g�
���,*,�$"$���434 0���g�J37�&	� 0��(��0��������!�!�;�+�����2	��2	21%XY��9;�
 �	'; 	<�����#�F	� #*,���0 0x��%	=�����P�
(
�2� ; 	=�����0� T u $2W 134�� #
5���
	�	� #(
��	4�����,
����`e� �
r�� #��(z*,��	�	.���������E34���
�#��	���� MaG���
���+�i 0(����
�5�+��
��%h�s

���.a M>h 	
�=< 3 a M>h�� �=< 3 a � h a < h
�P�
(
�2� ; 	@�����0�4�
-=
��
*69� 0�I���� #�
�,*,����(
�%	H�����.���+�5�+�� #(
���
�5�+��
���
��",�����L
��
�`eI #
��21�34�� #
5�z
��+�����
 #	��e	��
*,�e	���*D�+���� �
�	P�����
9$/�#��*D	E #�g	��
*,�z�
�����# #
2���� #�
�I	�1B9��$�E���� #	,�+�#�#��3.	�"$��x��� #��(��	� #��(
�#�6 #��"$��oM�+-P #(
���
�5�+��
��
18�
	Y�0����('�
	Y37�,
�����	� �"$�2�e������������S
��
�`eI #
��� #	y"$���M���p�����M-c��
r���������z37�M #(
���
���?34�� #
5�"������%
r���
�. �	����������# #�
9��#�
A
DAQ.P 7 V-a 9FH 9TZ�:J[KJA]6V
�����{"$�2
� #	� 0���  �	'9���	��%"^���^�����p9I�2�0 #��-D�+�I"^�����+�I	� #9� #�0 0�J�-G����
r�� 0����	�ac�7_������� 0����acv�h�h�1�34�� �
5�y�
���Y�����Z*E #�� #*���*��+��"�����Z*D��o$ #*���* �+-j����
��2���5�+ #���J���+-@�6(� 0�����y�!���;�+�����2	� �	�A�������#����(
���M�
-@�����69I�2�0 #��-P #�����2�����+�Ca T ��
���a��Yh:�;������a��Yh W h
2�+�'9;�����' #�����������������2"y�
	C�����Z 0*,�����2
� #	� 0���y�
9I���$�4�����Z���$/
��������
 0���J�p���+�#���
1C�+��"\ 0�n�
���6�J3C�&	� #��(
�#�����
�g���!�;�+�����2	��2	
2�
	��> Q�. �	4�2_����
�=���F�&a M>hrA�����S"$�%
� �	� #�
�[�����#�M3C�w���:���w
5����	����[	����#�2
���	)������	� #�$/(��0�������y�!�!�;�+�����2	� #	434�� #
5�M
��
�����%	��;�
��"�	P���,������*,�+o$ 0*6��*�
-Z9I�2�0 #��-J1.9��$�z�����0�g Q-Z���� �	)*D��o$ #*���* ��o�
��2�2"�	��p(
 #�
�2��������2	����
��"
	���
!�
�����2��34 �	���1!������"��2
� �	� 0���y �	 M aG���
���+�i 0(����+/�5�+�I
��%h�s
� �9) P � � � R ��� *D��o8a���
���a � h:�;��
���a � h�h ��	�� �M ����� 
����/� ��
 a U ��h
�H #(
����� � 	�����3.	e�J37�y��o��
*E���0�%	>�+-7"$�%
� �	� #�
�i1< 0�#�#��	J�����+��/ #��(w�����'	��2(
*,�����5���� #�
�p�
-������y 0*D�
(
�) #� � XY��-G�%
r� ��1 � "e�+/XY��-G�%
r� ��14�+��" � �}(����
�5�+�I
��d�S
����
	�	��%	�17�+�#�
��(�34 Q���n�����?����/�������2" �+*,�
�����'�+-� #(
�������
��
��gac�H 0(������ $ hr1e34�� #
5�  0� �
���
2�
	��,*E�%�
	������2	Y����� � �� �	�K`�������+�Z37�D�
	�	���*,�69!�?�5�+K! 0��('�"��2
� �	� 0���<A

�H #(
����� � s�XY�2
� �	� 0���p���
K
���g��-|���2�������z-G��	� #�
�n	J�����<A �  �		�����34�y 0�'(����2���<1 �  #�z���2"81I�+��"#Mq #�'9��0���
A
� ����� � úrÿ�� �&øyù�@ I�ú��+�Lý IÉù8�
����� �I�2��-G����*D�+�I
����
	�	��%	�	�*,�����l3��
	q�;����-G�
��*,�2"m��	� 0��(�����S	��2_����2��
��%	 � XY�
��
��4�p�+��" � �.��� ��1C34�� #
5�]���:���M9;�����	�
��
�����%"k-G���
* �
��
5�� 0��� U%� *,* 
����0����x��0*'A �����%	��]	���/_����2��
��%	H���:�
� U � � �+��" V �. #*D�+(
�%	�1:���2	��I�%
r�� 0�����#�
1+�+�I"Z37�2���

�j #(
����� $ s{�}*D�+(��2	z�+-� #(
�������
��
��S��-|���2�y�����S-G��	� 0��� 	������a �&a M>h�h�A
	�
2�+�����%"'���.������9�������"�
���	J�4���2	��
�#�$�� #�
�pa $ u)�+o�� $�� hrAP�����%	��	��%_�������
��2	E�+���y
5���
�0�#����(
 #��(�1@9;�2
2�+��	��z*,�
�� #�
��	,�+���y�#�
��(���+��")
��
*,���#��o81$�+��")9I�%
��+�I	��e�����Z�+���2��	@�+-j*E���! #��(���9`5J�2
���	�+��"l�+-,9��#�+�5
5���2	?�
���{_��� 0���{	� 0*, #�#�
�2Am�����2	��{	��%_�������
��2	���:�
�y�+��	��S9I�2���n���2�:�! #�0�p
����������$���2"p9!�{	��������5�+�7�J���;�2	E�
-"$��-G�%
r��	zaG9��#�+�5
5���2	21B	����
��K!�#�2	21j	�
��5���5
5���2	5hL�+-4���+�� 0����	�	� 0R2�2	�+��"y	��I�+�;�2	2A�}���
�5"$�2�S���q�I�2��-G����* _����
���� Q�5���� 0���n�2���+�#������ 0���<1E�����9��0�
��
5� (���������"l�����$���k #	w���%_��� 0���2"<A � ���5�
"� Q�� 0�����+�E�+�$/�������

5� 
�����	� #	���	� 0� "$�
 #��(�*D�
���I�+�`	��2(
*,�������+�� #�
� �
-9��0�
��
5���%	�1e�
�y 0� (
�������5���� #��(\�
���� Qx;
� ��+�e9��0�
��
5���%	�1Y�+-��5�+�$/"$�
* 	����
�I��1i�#�$
����� 0���<1j�
��"�(
�����M�#��������	>9��$��34 0���p�?
��
�$/	J�5�+���Z(
�����?�#���
�2�@���+�#���D���
�2�Y�����D9��#�+�5
5���
���%��A,b.��3C���
�2�21�����%	��Y*E�$"$�2�#	��
���Y�+-|���2���������%�+�# #	��� �
+1!�
	C���2�+�I9��#�+��
5���2	�
��
�9I�L	��2*E 0/����5�+��	����+�������%1+���
��/����� Q-G����*'1!�+��"D�I�:�
�4���+��(
�e�
���%�ac�+9;�
��� U � � ���� 0o$����	�h�A

��(
�!�$"?�+�������:o$ #*,�+�� #�
�'�+-P"���-G�2
���	Y(
���
���I"����������M3��
	�

5�� #�����2"n��	� 0��(n�p*,�������$"[�+-�aN
����0���5hExI�0* 	�
��+���� 0��({ 0� 0�$-G�5�+���2"z�# 0(���� T � W AF�}�$-G�5�+���2"z 0*D�
(
�2	��������! �"$�Z�+�?�

2
����5������0�$
��+�� #�
�[�
��"]�����
��	��I�+������
��\�+-�x��0* � ���!�!	� �
��+� �{"$��-G�2
���		���
5�'�
	�9��0�
��
5���%	�1�	�
��5���5
5���2	��+�I"�(��������� #���Z�+9�����	� #�
�<A������9� #���+���z"$��-G�2
���	4(���������"z�����$���?�I�
	��������?9;���2�?�
9$/���+ #���%"�9!�>�������2	������#"$ #��(L 0��-G���
���%"Z 0*D�
(
�2	�aN�j #(
����� V h�Aj������������2	����
��")���
�0���Z3��
	C*D�+�!���
�0�#��	����%1$ 0�'�
�5"$�2�7���Ex���"&aG9� 0/���+����hB(
���
���I"E�����$���z��������������	C�
	7
��#��	��e�
	7�I��	�	� #9��0�e�������������*,�
�S�;���5
��2�$�� #�
���+-7�����%	��D"$��-G�2
���	2AE�}�S���� #	Z�I�+�;���%1<37�
5����	����D�� #(
�S	��2��	� 0�� #�! Q�J�y�������%	����
��"81I #�w����"����.�����2*E������/	� #R��L������	��2*E 0/����5�+��	����+�������C9��0�
��
5���%	�Abe��37�2�
�2�21%���� #	@*,�������$"6���
	B	��
*,���0 #*, Q�5���� #�
�I	�ABXe��-G�2
���	34�� #
5�z���:�
�e9I�2���y���2�
�2�
�0�%"D #�� #�$-G���
���%"81$
��
�)9I� � �� #"�"$�����9��S�����z #*D�+(
�z
��
���������yaN"��+��K��
���%�
	5hr1B�+��"p���!��	69I�%
��
*,�
�  #���! �	� #9��#�d��-G�
��������"$��-G�%
r�e"$�����%
r�� #�
�?�
�0(��
�� Q����*D	�A

�j #(
����� V s �C #���+����(���������"6�����$������o!���5�

����2"6-G���
*� 0��-G���
���%" 0*D�+(��2	2A
�����>-G��	� #�
�?	�
5����*,��"$�%	�
��� #9;�2"y�+9;���
�>���
	�9;���2�?�����+�#�$/�����%"y��	� #��(E���� #	e(
���
����"������$���<AP�����Z���
���
*,�����2� � �+-H�����x���	��."$�����2
����
�43��
	4	����4��� U �6 #�y����"����C���)��
5�� 0�2�
�L����9���	���/���2	�	L���M	�*D�+�#�F*,���
��*,�2���5	�1j34�� #�0�,�����)���
���
*E�����2�Z�+-C�����	��%
��
�I")"$�����2
����
��3��
	C	�������� = 	 V � ���� Qo$�2�#	21����E9I�>���+��(
��������+�7�����Y9��0�
��
5�z	� #R��
A��M��	�	P-G����
��� #�
��	C #�0�#��	����5�����2") #�z�H #(+/



�����z�y�I�:�
�D9;�����p�I	��%"81H�
��"�������"$�2
� #	� #�
���������2	������#" 	��3��
	4	����4���@��A U A�H #(
����� <  #�0�#��	����5�����%	�������
��������2
��e"$�����2
r�� 0����	21$������-c�+��	���
�#�
��*D	21��+��"������Z*E �	�	��%"y"������%
r�� 0����	��+-B�
���4"$�����%
r�����2A

�H #(
����� < s@�7��*E�I�+�� #	��
�,34 0���)(���������"6�����$���� 0*D�+(��2	2AB�7����/���2
��."$�����2
r�� 0����	C���:�
�L9;�����'	�����34�� #�z(����2���<1�-c�
�#	��Z�+���+��*,	 #�'���%"81��
��"�*, �	�	��2"y"$�����2
��� #�
��	. 0�'9��#���
A
c�� 
2�+� 	����]�������`	��2*, Q/����5�+��	����
���2���p9��#�+�5
5���2	\���:�
�9;���2�\(������2���
�0�#�S
��
�����%
r���#�S"������%
r���2"81@�2�
���\ 0�\�
���%�
	Z34 0����I�������
�#�
(
 �
��
�F*,�+�� 0���<Aybe��37�2�
�2�21i	��
*,�D-c�
�#	��)�+���+��*D	Z�$
r/
����B�
�������C-c�
	��B*E���! #��(.����o!�������%	�1+	�����34 #��(.�������0 #*, Q�5���� #�
��
-8�
���C�+����������
5�<s< 0-<	�*D�+�#��*,���! #��(Z���������2����	7�+���."$�����2
����2"9!�6�����.�J37��"$�����%
r������	21��J3C�>-c�+��	��.�
�#�
��*D	F�
����*,����(
�%"81
(� 0��/ #��()�6-c�+��	��>�
�#�
��*'A
� �I�+���� 0���+�� #�
���;����-G�
��*D�+��
��6��	�	��2	�	�*,�2���Y3C��	Y��
5�� 0�2�
�%"�I	� #��(\
��#��	�	� #
2�+�.�;����-G�
��*D�+��
��M #��"$��o$�%	�s����%
��
�0��1�34�� #
5�] �	�����.�;���5
��2���5�+(��7�
-;(���������"Z���������D
��������2
����#��"$�����2
����2"<1
������/
� #	� #�
�<1j34�� #
5�&���������2	������5	e�����D�;���5
������5�+(
�E�+-4
��������2
��>"���/���2
��� #�
��	21��
��"6-c�+��	��.�
�#�
��*k�5�����
1��������7 #	B�����4�;���5
������5�+(
���
--c�
�#	����+���+��*D	��+*,�
��(6�����Z���+/t9��#�+��
5���2"z�� Qo$�2�#	2A�t-�3C�E"$�2���+���,9�� ��� �����,9� #���+���M*D�
	�K?�+-�"$�����2
r�� 0���<1

� 	^�����>9� #���
���D*D�
	�KD�+-H(
���
���I",�����$���?�
��" � 	  Q�5	4
��
*E/���0�2*E�2���. 0�z�����> #*D�+(
��1!���%
��+�#��1������%
� �	� #�
�y�+��"�-c�+��	��>�+���+��*�5�����2	4�
���Z"$��x����2"'��	C-G�
�#�0��3.	2s
� 
���� ����	
	 ��� '�
�� 	

	 
�� 	
2 U � � �� �4
��:� � � ��� 	�	 ��� '�
�� 	

	 ��� 	
2 U � ���

��� ��� � 
�	�	 ��� ' 
�� 	
	 
�� 	

2 U � � & a U�U h

������_����+���� 0���+�� #�
�D�;����-G�
��*D�+��
��D�+-4�
���69��#�+��
5�p"$�����%
r/�� 0���'*E�������$"y �	4���2�I�������2"z 0�'�H�+9��#�2	.u,�
��"z��A
�H�+9��0�[u$s �7�
*,���
���+�� #�
�{�;����-G�
��*D�+��
��g�
	�	��2	�	�*,�����`ac	���/_����2��
�� � XY�
��
��4��1 U � �  0*D�+(��2	5hrA

'4�%
��+�#� ~P���%
� �	� #�
� �`�q�5�����
����	� #�
� u�u$A v�� U u�A ��� ��A � � �� XY�J� T0U
UrW � A U � U
U A u�� ��A v ���
' � X T0U2�:W V A U � vIA V � U A � U �
�?������ �	 T0U � W � A u�� ��A U � ��A < v��
�C�
�����
��" T � W ��A v�� �+��A ��� ��A ��u�v��

be��37�2�
�2�21@�����2	��'���%	����Q�5	D�+���z9� ��
	��2"g9!�p�����?�����%	��2��
���
-����
�� 0*,������	� 0���S"$��-G�2
r�5	SaN	�
����+��
5���%	�hD34�� #
5� 
��+�����+�y9I�"������%
r���2"g9��{�����y9��#�+��
5�`"$�����2
�������	21P�+�I"{9!�&�����?"$��-G�2
���	�������2�
�0�%"S #�&������ #�$-G���
���%"� 0*D�+(��2	>�������,�+��� � �� �"�"$�2���'9!�"��+��K��+���2��	7 #�y�����Z�! �	� #9��#�> 0*D�+(��
A���!��	P�Z
��
*,���
���+�� #�
�������
�0���+�� #�
�,����	@9I�2���D�;����-G�
��*,�2"81�I	� #��(>�����.	��
*E��	��2_������I
����+-= 0*D�
(
�2	B�
��"6�����.	��+*,�������+�#�$/�+�� #�
�z*E�������$")-G�
��	��2�
���5�+�I9��#�+��
5�y"$�����2
����
�5	2AH���
���C9��#�+��
5�

�j�
9��0�`��s �7�
*,���
���+�� #�
�{�;����-G�
��*D�+��
��n��	�	��2	�	�*,�2���`ac	���/_�������
�� � �.��� ��1 V �E 0*D�
(
�2	5hrA
'4�2
2�+�#� ~P���%
� �	� #�
� �`�q�5�����

���I	� #�
� U vIA ��� U u�A v�� ��A � V ���� XY�J� TQU�UrW Ud< A U � ��A ��� ��A u V �
' � X T0U2�:W u)��A ��� U A V � ��A <�U �
�?������ #	 T0U � W $ A � � ��A ��� ��A U
U �
�C�
�����+�5" T � W � A u�� � � A U � ��A � �
� $ �

"$�����2
r���
�5	E���:�
�y9I�2���`��	��2"81C��	� 0��(&�������w*,�
�� #�
�`
��
*E/�I�2��	��+���%"S #*D�+(��2	21i�2	��� #*D�����2"&34 0���{�?	���9��� 0o$���7��
�
�������
�������
	��.
��������������� 0���6*,�������$"8A��e	F�����%	��e*E�������$"�	P���:�
�.	�����/���5�+�H���+�5�+*,�������5	�1;3C�6���:���6
5����	��2�?���'	�����3 �
���#�'�����E	�����+-j�I�+�5�+*,�������5	734�� #
5�'(
 #�
�Y�����Z9I�%	J�.���2	����0��	2A�H #��	��21��J3C�>	� #*E���0�e"������%
r���
�5	@���:�
��9;���2�)
5����	����E-G�
�F��������2	���	2A � XY�J� T0U
UrW 
���*,���$���%	������z�������2	����
��"$�%"{*, 0�� 0*6��*�+-������y"$ ��;�2���2��
��%	�9;���J3C���2�&�����y
��������2����-G���
*,���+��"p����������2�! 0����	P��������o!�4*,�+�� #�
�y
���*E�;���I	��+���2")-G���
*,�2	21!�
��"z���
	9I�2�����I	��%"D34 Q���)�����e�������2	����
��" 	 	 U �$A � �2
��
��"z"$�����2
r���
� #	F����� ' � X T0U2�:W 1������+�C
��
*,���+���2	@�����Yx��5	J�7���������.�5�+��K6����/"$�����2","$ ��;�2���2��
��%	.aG9;���J3C���2�,�����Y
��������2���F�� Qo$�2���+��", 0��	7	� 0o	����+�� #�+/����2*E�;�
�5�+�H���2 0(���9;�
����	5he�
(��
 0��	��L���������E�������%	������#"�	�A�}��������
r�� �
���1i�����0�w�����,xI��	��Z�������2	������#"� �	�	� #(
�� QxI
2�+�����+��"3C��	�	���������	 <I	 U ��Ay������	��%
�����"p�+��"����� #��"��������%	����
��"�:�
�� ����� 0���g"$�!�%	��<; �)
5���+��(
�z�����'(
�!�$"n"$�����2
r�� 0���n�
��"\�����-c�+��	��,�+���+��*D	Y�5�����
1<	����������w���:�
�E9I�2���Sx�o$�2"w����	 3 	�� <�+��" 	�� 	[�
��A
�M�
���w
���*E���0��o=149��$�y��
�
������+���&�2'e��"������%
r���
�5	D���:�
��+��	��,9;�����M���2	����%"8A��?�
���� #	."������%
r���
� T0U � W ���
	e9I�2���'���2	����2"34 Q���6�����4����*,�I�����
��	�*E�!�
�������%	�	F9� #��	��w	����F��� ��& � ���$1+	�����/�� ��+�8	�*,�!�+�������%	�	C9� ��
	 � < 	����C���@� & � ���+�I"z�
9�	��2��
��L�+-B"$ �	J/
��
���� 0�!�� 0�� #�2	�9� ��
	 � 3 	�����������& v�A
�Y	b'ZA)�C�
�����
��" ; 	B"$�����2
����
� T � W ��o!�����I"�	b�?������ #	 ; 	j"$�����%
r/���
�%1������e	��+*,�!�P1�� < �+��""� 3 ���+�5�+*,�������5	B���:�
��9;���2�D��	��%"8A�e"�"$ 0�� #�
�I�+��*����0�� #���#�C"$ �	�
��
���� 0�!�� 0�� #�2	j9� ��
	#� � �I�
	j9I�2����	������� �+� & � $ 1�34�� 0�#�Y�����>	��������
���I"$ 0��(�	� #R��L���
���
*E�����2�21�34�� #
5� #	���	��%"] #�]�����w-c�+��	����+���+��* "������%
r�� 0���^�+��"`�2�0 #*, 0�I���� #�
��I��	J�E�����$
��2	�	� #��(�1@3��
	69;�����n	����6����� V �� 0o$����	�Apbe��37�2�
������� �	E�I��	J�D�����$
��2	�	� 0��(w 0��
����%�
	��2	������'�����2
� #	� #�
�{�
-e9��#�+��
5�"$�����2
r�� 0���' 0�y-c�
	��.*,���! 0��(,	��2_������I
��2	21�9����e�+��	��D"$�%
����2�
	��2	���������2
��
�0��1�9;�2
��
��	��7�
-������4���# 0*, #������ 0�����+-="$�����2
��� #�
��	H��������+���L
��0��	��L���D
��
*,���#��oz*,�
�� #�
�'�+���2�
	2A�7��*,���+�5���� 0���z�;����-G�
��*D�+��
��y�2���+�#������ 0���g����	D9;�����`����/�I�������2"& #�{�j�
9��0�%	6u'�
��"{��A � ����*E�������$"{
��
*,���
���%	>-c��/�
�
�5�+9��0�y 0�w���2��*D	L�+-P9I�+���+��
���9;���J3C�����w�����,���2
2�+�#�N1=�����2
� Q/	� #�
�Z�+�I"L-c�+��	��P�
�#�
��*D	8�5�����@���e�+�������i*,�
�� #�
��
���*,�I�2��	��+���%"9��0�
��
5��"$�����%
r�� #�
��*E�������$"�	21��+��"����
�2�>���4�����7
��
*,���#��oZ�+��"�� #*E��
��
��	���*, #��(@�M�+��K
���! ��+�)*,�������$"�	2A

$ %¡ûyøiþ+I`ý��LÿNû
ø

�}�Z���� �	j���+�;���%1:37�7�������I��	��7�4-G��	� 0����	�
5����*,�@-G���i�����7"$�����%
r/�� #�
�,�+-=9��#�+��
5���2	@ #�)"$ #(
 0�� #R��2",�
��
5�� #�
�Cx��#*�*,�+���2�� ��+��Aj���� �	*E�������$"S��	��2	L�����D���! #"�����
��6�����������M-G���
*E�237����Ky-G����
��
*E/9� 0�� 0��(,�J3C�D9��#�+�5
5�'"������%
r���
�5	�1$�5�+K! #��()�
"$���
���5�+(��L�
-j������ #����%"$����"��
��
���1�
���*E���0�2*E�2�����+�� 0�J�)�+��"z 0�I
��
*,���#���������%	�	2A~B�2��-G����*D�
��
��%	w #��������*D	p�+-'
��������2
��p"������%
r�� 0����	p�+��"



-c�
�#	����
�#�
��*D	Z3C�����D 0*,�������
�%"81j��	>�����z"$�%
� �	� #�
�&����	�9;������;����-G�
��*,�2"'��-|������������
���*�9� #������ 0���y	����2�<1$�5�+K! 0��(,������
��
�$/
eI #
��.9I���J37�2���?"$�����2
����
�5	� #�����D�

�
��
�����%A�����\
����`e� �
r�S�I�
	?9;���2�k���2�I�������2"l�
�q�����\ #(
���
�5�+��
��*D��	�	21P���!��	D�+�#�0��34 #��(S�����? #�������$"$��
r�� 0���g�
-L�&	� 0��(��0�'�� #	�K #��"$��o8A�dF�
�� ��+9��0�y"$��(����2�2	��
-4�����2�+��*,�����E
2�+�{9;�'�

5�� #�
�%"9!���������2	����
��"$ #��(E���� �	��� #	�K) #��"$��oy 0�y������"$�2
� #	� #�
�'	J�����<A�����������2�� #*E����������*,������	)34 0�#�L
��
��
������`�������+�$���
*D���� #

��
*,���$�5���� 0���E�
-I�����.*D�
	�	H-G����
��� #�
��	21+�����4 #�������$"$�I
r�� #�
�,�
-"� #	�
��������� #��(M-c��
r������	6 #�\�
�5"$�2�����w���
K
�� #�������

�
��
�����6�����"������%
r���
�5	F�����# #�
9� 0�# 0�J�
1��
��"E�����. 0�������$"$��
��� #�
�D�
-8	����+�� ��+�� #�$/-G����*D�+�� #�
�y9��y	��I���� ��+�;-G��	� #�
�<A�H #���+�#�#�
1H���� �	�-G��	� #�
�g	�
5���2*D�?
��+�p�%�
	� 0�#��9I�z��o!���2��"$�2"���D����3q"$�����2
�������	21! 0*,�������! 0��(D"$�����%
r�� #�
�'�����# #�
9� #�0 0�J�
A
� � þb
IøiûA� I �Ïü��7� � � ø¬ù

���� #	E3C�
��KS3��
	����+���6�
-4�����y~F���2	���� � ���

��)�����)5J�2
��21@	����$/�;�
�����%"y9��)�������P�������I�%�+�?�7�
*,*, #	�	� #�
�'�B~ � /}� � $ ��� � A
� � B)�Ïú�� øiþ��+�
TQU�W �YAb�e�0�i1C~BAFbY�
�:�! #	����I1P�>A����+�5	�K��
1L�,A �  �	J�5�+*,��1 �6A".���2�
��A �?�%"$ #�
�k9���	��%"k�+�#(
���� 0����*D	M-G�
�� 0*D�+(��g	���/_�������
��y�����$
��%	�	� #��(�A@�}���
	���
������������������ �!�
"��$#%��&
' �$��"(�)��"+*,�-�.�0/213	546�7#�1-�%���8"9/
17d@���NA U � � ��1@���<A U u
u:/U �+vI1 Ud< < ��A

T u W /EA �.�5
��
A �M���Q�� #	����
(
�,�
�5"$�2�>	����+�� �	J�� #
6x��0���2��	L-G���> 0*E/�+(
�C	��%_�������
��F�����$
��2	�	� 0��(IA2�}�!�6
�
�
;:(46��"(�<�=# ' �$��"(�>��"
�?�@/="+���A	546�7#�1-�%���8"9/
1�d@�
��A�� < 1$���<A U�U v � / U
U2� ��1 Ud< <�U A

T � W 'ZA9�C�������
��"<A
~F���
9��
9� #�0 �	J�� #
e�+����������
5���2	H-G���F�����L"� 0(� Q/���+�����%	J���
�5���� #�
���+-;�����#���! �	� #�
�,�+�5
5�� #�
�%	�A=	�B=CD:AB(1-�����<E#1�P
����0���7�2�������
�0��1$~@�+�� #	21�u)� ��u$A
T v W � A9�C�� �	�	��
�i19�LA �7�%	�	��������%1 � A9�C�
��K� #�%1��CA!b.���0�2A$XY������/�� #�
�5���� 0���M"$�����2
r�� 0���?-G�
�>"$ #(
 0���
�ix��#*O���2	����
�5���� 0���<A��}�
�6
�
�
F��" ' EG����"0H-E���"I�����>JA� ' 1<4.�������$��")��"+*K	L� 'M' 1-4�"
NO1%#%�6/="�� ' �$��"I1;d@���NA U 1=���iA $+V / V vI1;~P���������='. #
���1#� � ��1Ud< < $ A

T � W �rA!�7�� #�#"�	F�+��".�IA 'ZA � �+��"����5	�A)"e��3]
��
���+9� #�# Q�� 0�%	B-G�
�P��0 #����/}�+���5�:�y�4�CX������#�2
� 0���
A;�}�P��Q3	R:A
TSU���
4�"+��� 1=���<AU u < v+/ U � � U 1 Ud<�V ��A
T �+W �.AYXY�2
�����
� 0�2���g�������5�+��"$ #�����p�+��";�IA � ��������AeXe�����%
r/�� #�
�D�+-<�#�$
��
��"$��-G�%
r�5	P #�)�
��",*,�+�� 0���D�� #
��������2	2A
�}�V�A�W�
X�� ' �$��"A���Y�+Z��>J��[���8�
�\��"]	L� 'M' 1<4�",NO1%#%�6/="�� ' �$��"^��"+*
���_�</91)`a"A���bZ[�����r1e���<A U v��7c U � ��1R�C�
��
����#�
����1 � ���+ #�<1
�.���� 0� Ud< < $ A

T $:W X�A�XY��9;�
 �	[�+�I" b�A�~F�5�
"$��A@'4�������2	������5���� #�
���+��"�7�
*�9� 0���+�� #�
�6�+-
�e��
��2���5�+ #���J�Z34 0�����C���# 0��-;������
r�� 0����	�+��",~B��	�	� 09� #�# Q�J�D�M�2�
	������2	2A+�}�d�����OJ+� ' � ' �$��"+���(��" ' 1<�b&
�b�@/21<"+#%1�1�d@���NA$vI1����<AIu+v
v�c$u � v�1 Ud<
V�V A

T V+W ��A`/>�+��(��+��1��>A �Z�:�! #K�
� 0��(
�#�<1 �LA�XY 0R%"��+���
(��0��A �.�� 0*E/���������2" *,�+�� #�
��/t
��
*,�I�2��	������%"^���2	��������+�� #�
�l*,�������!"-G�
�@"��+*D�
(
�2"�
��
�#�
�H*,�+�� 0����x��#*D	�A��}�e�?�@/="+���U	546�7#�1-�%��&
�8"9/9f5�-�.�0/21e�����!� �
"?�$#%� ' �$��"�1�d@�
��A Ud< 1!���iA����+�+/t� �
V 1u)� �
v�A

T <+W �pA � AZbe�+*, �"81�"�AE'ZAZbe�
�������
1 � AE�M�+�5	��I�+�#�NA /L��/������ #
6�+�#(
�
�� 0����*��
�$�� 0*, #R2�+�� #�
�M�
-B*6���0�� �"$ 0*,�2��	� #�
�I�+�(
�5�:�!	�
��
�0�D	��+-|��*,���������
�#�
(
 �
��
�Bx��0�����5	�34 0���{�
�����# #
2��/�� #�
��	L #�wx��#*��+�5
5�� #�
�6���%	J���
�5���� #�
�iA��}�P�6
�
�
g:(46��"(��&
�=# ' �$��"(�h��"V�Y�846#<�
� ' �h��"A*i�?Z[� ' 1-� �5H-��4j�G�$*=1%�^:?1%#�B
&
"+���k�6/=Z�1�d@���NA U ��a��
hr1!���iA�v � � /tv U2� 1!u � ����A

TQU � W 'ZA
be�
��"� 0�.�
��",�YA �7����
��2�0���219*-�A� x��0���2��	2sj�>
��#��	�	B�
-���
��K�/�����"$�2�79I�
	��2"�x��Q�����5	C-G�
�.	�*,���
���� #��(D�+�I"z	����+���$/���� #��(�A2�}���6
�
l
�:(46��"��<�=# ' �$��"(�m��"��+�@/�"A���=	546�7#%1��%���8"9/
1d@�
��A�v U 1$���<A U � ��U / U � $+� 1 U4< < ��A
TQU�U�W ��A��YA)�>�
K��
���
*q�
��"�~BA��IA c A '.�:�!���2�21%�`	��$	����2* -G�
�����������*,�����+���+-� #*,������	� #�
������ #	��7 #�� #*D�+(��C	��2_����2��
��%	�A�}�]�(	��6
n����������������� �!�
"��$#%� ' �$��"�� ��"A*����_�</91o	546��&

#�1-�%���8"9/9E#1����<AI��u
u�/t��� U 1 �C��	������<1B�2��1 Ud< < ��A
TQU u W ��A{�YA �>��K:�
���
*'A&�?�+�� 0��� ~F �
r�������	'4�2	��������+�� #�
�<A

	�B�Cp:AB�1������r1��C�+*69��� #"$(��b�.�� #�
�2��	� 0�J�
1��F��(��#�
��"81 �M�:�Ud< < ��A
TQU � W ��A{�YA �>��K:�
���
*'A&�?�+�� 0��� ~F �
r�������	'4�2	��������+�� #�
�<A

��J+4��8"U/21<4�&��?1<4��q�</
1
*i�
��"��
�<1��P��(
���+��"<1 U4< <�V A
TQU v W �.A�*<��-G���!����1 � Ae�7�
�#�+�%1Y�
��"^~BA�dF�+�����!�
�����!9I�2��(����
1�7�2�0 #��-B-G���I
r�� #�
�M
��
*69� 0�I���� #�
�'�+�I"y
��
�`eI #
��e*D�+���
(
��/*E�2���2A��}�,��"7H-��4��_� ' �$��",rs�U���$��"�1$���<A U v < / U%� u�1!u � ��u�A
TQU � W 'ZACX6A��?�
���� #	2AF�}*D�+(��w	��%_�������
��w���2	��������+�� #�
�`��	� 0��(

/L 09�9I	i"$ �	J���� #9��$�� 0����	2A[	�B=Ct:+B�1������<E#1��C�
*�9��� #"�(
���.�� 0/�
���5	� Q�J��1B�.�� 0���%";�> #��(�"$�
*'1 Ud< < ��A
TQU%��W �pAG�IA-"e��"$���I�+�<1 � A-�,A-�M Q������A-�C�0�
��
5�p�+��"p	�
��5���5
5�"$�����2
r�� 0���] 0�] #*D�+(��M	��%_�������
��2	,9���	��%"`�
�`���
��K{����/"$�����2"�"$ ��;�2���2��
��%	�AD�}�u	54��0#7Ed�vH ' B�1wrl� H ' Bt��" ' 1<4<E

x)��46y[�6B(�%Jj��"P:z�8�_1<&|{[��4�Z��8"9/R�-�.�0/21L	546�7#%1��%���8"9/_��"+*
Q,��{0�8"U/~}>�$�<1%# ' Na1%#���/="�� ' �$��"�1����<A U / $ 1w�H�#�
������
��
1�t���+�#�
1 Ud< <�� A

TQU%$%W ��A ". #��*, 0�����<1!~BA�be�� #���
���2�<1 �6A "e��������A9�]����3]
��#��	�	�+-;"������
 0�0/t�����%	��2���! #��(.xI�Q�����5	H-G�
�@ #*,�
(
�C�����!
��2	�	� #��(IA%�}�
�6
�
�
�:
4���"(�<�2# ' �$��"�� ��")	>� 'M' 1<4�")`a"A���bZ[����� ��"A*_QI��&
#�B
�8"+1���" ' 1<�8�b�@/91-"A#�1�1�d@���NA < a U hr1$���<A $ v+/ < ��1 Ud<
V $ A

TQU%V�W �������<s � ��34343ZA �����%	J����	����

��
A �
��( �
TQU4<�W ~BA �pA ��dF�+��'4�!��	�*D�+�#���<A�'4�%	J���
�5���� #�
�^�+-6�
��
5�� #�
�%"x��0* �+��"g�! #"�����A�	lB�C�:AB�1������r14Xe�2�Q-|� �e�� #�
���5	� Q�J�p�
-�i�%
5�����
�#�
(��
1 Ud< < < A
T u � W ~BA �pA �&dF�+�>'4�!��	�*D�+�#���<A:b. 0/��#�������$�+�I�+�#�!	� �	<�+-I 0*D�+(��2		��%_�������
��2	2A!:�1%#%BU"?�$#����5Na1�J���4 ' H-��43�6Xa`Z1P~@�+�� #	217������L� � �e�����
�5� ������� 5J�2
r�%1 Ud< < < A
T u U�W /EA � ����-G�2�2AB�l*D��������*D�+�� �
��+�=�����������D�
-i���! �"$���I
��
A$�}�

	54��8"+#%1 ' ��"(��XRS
E#1$~F�� 0�I
������
���e�� 0�����5	� 0�J�D~F���2	�	�1 Ud< $�� A
T u�u W ~BA � 
5���+�#���+���2�211��AM~F #��R
1 c Awbe���
	2A �.�$���
*D���� #
���%	J���
�5���� #�
�g�+�#(
�
�� 0����*D	6-G�
�D���S*,* x��#*'AF�}��SU���
4�&

"+���m�vHI�����>JA� ' 1<4^�G�����$��"PNO1-�-1%��46#�B$1@d@�
��A U ac��h�1B���<A� < / V ��1 Ud< < < A
T u
� W ~BA � *,����	2A������]
��
*�9� 0���+�� #�
���+-z�2�! #"$�2��
��` #����������5�+��	�-G���5�+9��#�y9I�2�0 #��-L*E�$"$�2�NA@�}�V�6
l
�
�:(46��"��-�2# ' �$��"��

��"�	>� 'M' 1<4�"�`a"A���bZ[�����w��"A*;QI�=#%BU�8"A1���" ' 1<�8�b�@/21<"+#%1�1d@�
��A U u�1$���<A�v�v $ /tv�� V 1 Ud< < ��A



T u�v W 'ZA � ���
������A��F�#�2
������
�� �
@"$�����2
��� #�
���+�I"L
��
��
��2�
�0*,�����<�
-x��0*�"$ #���%A��}�j��Q3	R:A
;S
���
4�"A��� 1$���<A � v!u:/ � v $ 1 Ud<
V �$A
T u
� W �pA b�A �CA�c] 0�#K! 0��	��
�`�+�I" �IA �YA �>A �pAL'4�!���5"$ #��K=AF����	J�*E���������
�#�
(� #
2�+���������� 09��$���.���I�2���+�� #�
��	F��	� #��(��H�+�.5��+� ; 	���� #�
�$/�x���"]�
�0(��
�� Q����*'A@�}��QI� ' B�1-�_� ' �$#%���aQ,��4MJ(B����b&

�6/=Z���"+*�� ' ��`5J=J+�@�$#�� ' �$��"(� ' �;�-�.�0/21T��"+* �+�@/�"A���
	546�7#�1-�%���8"9/��]S
E � ��� ' �%�$���%����EF���8"+#%1<" ' ��"A* C!E!�sE
�L�q�7���_�%1-4M/��v1%*[�<E ��1����iA�� U�U /}��u)��19�>�#�!37�2�21�u � � ��A

T u �+W *FA!de #��
��2���2A�/L�����$	�
2�+�#�Y�
���%���
�;���� 0��(�	7�
��"�
��0��	� #��(�	�1�����2 0�@�'5D
� 0�2���H #*,���0�2*,�������+�� #�
�,�+��"6�+�����# �
����� 0����	2A%�}�
Q,� ' B�1-�_� ' �$#%��� QI��4MJ�B(���k�6/=Z)��"+*e� ' �K`5J=JA�b�$#%� ' �$��"(� ' �
�?�@/="+����	546�7#�1-�%���8"9/
1����<A>u
u:/Ju $ 1E�C�
��
����#�
����1 � ���+ #�<1Ud< < ��A

T u $:W 'ZA�'�A �P�
(
���%A � �'�����6XY��*,��	����2��/ � ���+-G���.-G�5�+*,�237����K�+��"g����3�
���*�9� #������ 0���\�����#�2	2A@�}���-"0H-��4��_� ' �$��" �A#<�8&
1-"A#�1-�r1�d@�
��A$v U 1$���<A < ��/ U � V 1 Ud<
V $ A


